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1+ Ahorro de Energia

Tecnologia del control energético eléctrico
Electric energy control technology

Este material es una iniciativa conjunta de La Comision Nacional de
Energia de la Republica Dominicana y la empresa Sapemi
Ingenieria, como un aporte a los profesionales del area y publico en
general interesados en contribuir al ahorro de energia y el disefio de
proyectos con calidad en sus redes.

Disefiado por : Pedro Lépez



OBJETIVO

(O General

(O Manejar las herramientas que
permitan disefar redes de
alta calidad y bajo consumo.

(0 Especificos
(0 Corregir el factor de potencia
¢ Filtrar los armonicos

(0 Racionalizacion de los consumos
(0 Calidad de red
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D Las Cargas Eléctricas

0 EI Ahorro Energético

) Factor de Potencia

) Distorsion Armonica o Perturbaciones
D Coeficiente Armonica

D Racionalizacion de las Cargas

0 Tabla de Equivalencia

» Calculo de Banco de Capacitores

D Aspectos a tomar en cuenta

D Preguntas frecuentes




GUIA DE PRESENTACION

(0 El presente trabajo esta realizado en
el marco de un orden ldgico y grafico
referente al tema, sin embargo, en
cada tema podra encontrar un link
contentivo de la parte teodrica de
manera complementaria.



COMPORTAMIENTO ENERGETICO E
REPUBLICA DOMINICANA

El incremento del uso de componentes electronicos por parte de
los equipos, herramientas y utensilios de nuestras industrias y
residencias, hace especialmente diferente la era que nos ha
tocado vivir en téerminos de energia.

Veinte afnos atras no se hablaba de cargas no lineales como
problema energético, hoy no se concibe instalar un variador de
velocidad sin su reactor ni la fabricacion de equipos electronicos
sin sus filtros.

Las cargas no lineales tienen un comportamiento de distinta
indole. Para determinar la magnitud del problema deberemos
instalar un analizador de redes para saber la calidad de la
misma y poder determinar que respuesta dar al problema.

Ejemplos. Efecto Joule en transformadores interruptores
automaticos, aumento de corriente,etc.



CARGAS ELECTRICAS ZZZ

CARGAS NO LINEALES

*RESISTIVAS * CAPACITIVAS
INDUCTIVAS *SEMICONDUCTORES
*CAPACITIVAS

CARGAS LINEALES

*CARGAS COMBINADAS
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PERDIDAS TECNICAS RACIONALIZACION

A A

FACTOR DE POTENCIA AIRES ACONDICIONADOS
PERTURBACIONES THD% ILUMINACION

MAXIMA DEMANDA




FACTOR DE POTENCIA

Un parametro imprescindible para los

calculos eléctricos es el COS ¢

O KW = V3 x U x1xCOS o

¢ Kva= P /cos ¢

@ Kvar=  V3xUxIxSENO ¢

©S = V3 x I x L x cos @/56 x AU x U = mm2

¢© AP = resistencia de linea x potencia / voltaje x

cos ¢ = joule

Para mas informacion sobre este tema pulse aqui



http://www.seic.gov.do/baseConocimiento/Guias%20para%20el%20ahorro%20de%20energa/LACORRECCIONDELFACTOR.doc

Para una mejor definicion
vease el triangulo de
potencias donde la
importancia del cos ¢ se
manifiesta

Cuando el voltaje se adelanta en
relacion a la corriente se crea un
angulo llamado Cos ¢ efecto
producido por los inductivos de

las cargas.

=]

Para mas informacion sobre este tema pulse aqui



http://www.seic.gov.do/baseConocimiento/Guias%20para%20el%20ahorro%20de%20energa/LACORRECCIONDELFACTOR.doc

CARGAS CAPACITIVAS (Z%&Z

Para mas informacion sobre este tema pulse aqui



http://www.seic.gov.do/baseConocimiento/Guias%20para%20el%20ahorro%20de%20energa/LACORRECCIONDELFACTOR.doc

DISTORSION ARMONICA O Z4%
PERTURBACIONES

BAJA FRECUENCIA

ALTA FRECUENCIA

ARMONICOS
FUNDAMENTALES

Para mas informacion sobre este tema pulse aqui



http://www.seic.gov.do/baseConocimiento/Guias%20para%20el%20ahorro%20de%20energa/ARMONICOS.doc

REFERENCIA
COEFICIENTE ARMONICA

Con las tecnologias contemporaneas se incrementan las cargas no
lineales que provocan perturbaciones o distorsiones armonicas un
metodo de calcular la tasa de distorsion armonica en los
transformadores seria teniendo en cuenta la potencia contratada y
el voltaje.

In= KVacont/N3.Uc=1In

ORDEN ORDEN

0 0)

IMPAR AR PAR e
3 4 2 2
5y7 5 4 1

13=4.In/100=mA

Para mas informacion sobre este tema pulse aqui



http://www.seic.gov.do/baseConocimiento/Guias%20para%20el%20ahorro%20de%20energa/ARMONICOS.doc

RACIONALIZACION
DE LAS CARGAS

(0 Balastos electronicos

¢ Sensores de presencia
¢ Difusores alto poder reflexivo

¢ lluminacion por led

Para mas informacion sobre este tema pulse aqui



http://www.seic.gov.do/baseConocimiento/Guias%20para%20el%20ahorro%20de%20energa/PREGUNTAS.doc

RACIONALIZACION
DE LAS CARGAS

AIRE ACONDICIONADO

(0 Cronotermostatos

¢ Aislamiento estructural
¢ Condensadores en compresores
¢ Rejillas automatizadas

¢ Compresores de alta eficiencia

Para mas informacion sobre este tema pulse aqui



http://www.seic.gov.do/baseConocimiento/Guias%20para%20el%20ahorro%20de%20energa/PREGUNTAS.doc
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Para mas informacion sobre este tema pulse aqui



http://www.seic.gov.do/baseConocimiento/Guias%20para%20el%20ahorro%20de%20energa/LACORRECCIONDELFACTOR.doc

CALCULO DE BANCO DE
CAPACITORES

Q(Kvar) = P (Kw) x Factor(K)

Ejemplo.

Usuario con 350Kw de potenciay un Fp 0.88 y se
quiere conseguir un Fp de 0.98

El banco de capacitores sera de
350 x 0.337 = 118Kvar

Este calculo no se tiene en cuenta el coeficiente de
simultaneidad que el ingeniero debera calcular

Ejemplo. Si es una empresa metalurgica el coeficiente
serd de un 80%

Para mas ayuda sapemi@verizon.net.do K =TABLA DE EQUIBALENCIAS



CONCEPTOS QUE SE HAN DE (ﬂi’
TOMAR EN CUENTA

Para calcular un banco de capacitores se tendran en cuenta los
siguientes valores.

¢ EI THD% en voltajes

¢ EI THD% en corriente

¢ Micro cortes

¢ Infra voltajes sobre voltajes
¢ Simultaneidad de trabajo

¢ Caracteristicas de los suministros o consumos



PREGUNTAS FRECUENTES

¢ Las tarjetas electronicas se deterioran

¢ Los sistemas informaticos se caen

¢ Los breakers se desconectan

¢ Los ups y computadoras se averian

¢ Los alambres se calientan

¢ Tengo condensadores y sigo penalizando

¢ Tengo condensadores y el consumo aumento
¢ Como bajar el consumo en los aires
acondicionados

¢ Como bajar el consumo en iluminacion

¢ Como puedo bajar la potencia maxima

¢ Por que debo corregir el factor de potencia en la
planta de generacion

¢ Es rentable la auto generacion

Para mas informacion sobre este tema pulse aqui



http://www.seic.gov.do/baseConocimiento/Guias%20para%20el%20ahorro%20de%20energa/PREGUNTAS.doc

CONCLUSIONES

Para dar respuestas de la problematica energetica se podria
definir con una palabra: "calidad de red”. Con las herramientas
tecnoldgicas que en la actualidad se dispone se hace facil dar
respuestas concluyentes a los distintos problemas.

Es un desafio por parte de todos los usuarios del sector electrico
tomar conciencia de la importancia de la disminucion de las
facturas electricas

Desde hace un tiempo la Comision Nacional de Energia esta
trabajando arduamente utilizando todos los recursos tecnologicos
para reducir la factura eléctrica de las Instituciones del Estado
Dominicano y dando respuestas en cuanto a las perdidas técnicas
poniendo enfasis en la CALIDAD DE RED

Para mas informacion sapemi@verizon.net.do



Si requiere mas informacion sobre
este tema puede obtenerla escribiendo
a sapemi@verizon.net.do

Tecnologia del control energético eléctrico
Electric energy control technology
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